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Fiitre pour Mntemiptlon partielle et au moins provisoire d'une veine et catheter porteur du fiitre. 



(57) Llnvemion concerns un fiftre pour Hnterruption partielle 
et au moins temporaire d'une veine et notamment d'une veine 
cave infeneure d'un etre humain. 

Le firtre comprend une pluraBte de branches 2 relttes entre 
eltes a Tune de leurs extremhea, et qui sont jointives au repos. 

I! est caracterise en ce quli comprend des moyeris tels un 
ballonet 8 pour deployer de mantere reversible les branches 2 
du fiitre 1 a la maniere des branches d'une ombrefle. 

Le fiitre est monte a rextremrte distate 13 d'un catheter 
dont rextremhe proximate est en dehors du corps du patient 
le catheter permanent de commander a distance le gonflement 
I du ballon et everrtueJIement Hntusion de substances therapeu- 
tiques. 

5 Application a tlndustrie du materiel medical. 
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L'invention concerne un flltre pour 1 'interruption 
partielle et au raoins provisoire d'une veine ainsi qu'un 
catheter porteur du filtre. 

Notamment mais non excl usi veraent , l'invention se rapporte 
5 d 1 'interruption partielle et provisoire de la veine cave 
infSrieure chez un etre humaln, dans 1e but d'emp§cher une 
embolie pulmonaire ou une recidive. 

On pratique actuellement de manigre courante 
I'interruption partielle ou d§finitive de la veine cave 
10 inferieure au cours des phUbites pour retenir les caillots 
vehicuies par le sang et empecher leur migration vers 1'artSre 
pulmonaire oQ ils provoqueralent une embolie. 

Oifferentes techniques ont ete developpees jusqu'a ce jour 
et par exemple l'une d'elles consiste h ligaturer la veine cave 
15 de maniere a y interrompre def initi vement la. circulation du 
sang, 

Une autre solution voisine consiste a interrompre 
partiellement la circulation du sang dans la veine cave 
inferieure par ligature partielle notamment au moyen d?un clip 
20 connu sous le nom de clip "ADAMS WEESE" ou de "MILES". 

Ces deux techniques donnent d'assez bons resultats mais 
el les presentent 1 'inconvenient majeur de necessiter une 
anesthesie gSnerale du patient, ce qui est parfois peu 
compatible avec son Stat de sante, surtout lorsqu'il vient de 
25 presenter une embolie pulmonaire. 

Pour rem§dier S cet inconvenient, ces dernifcres annees des 
techniques ont §t§ d§veloppees qui permettent d'implanter dans 
la veine cave inferieure un filtre sous anesth§sie locale du 
patient, avec abord de la veine jugulaire Interne ou de la veine 
30 f§morale. 

On peut citer, par exemple, des techniques qui mettent en 
oeuvre des filtres d'interruptlon partielle et definitive de la 
veine cave inferieure connus sous le aoro de "ombrelle de MOBIN 
UDDIN" et filtre de KIMRAY GREENFIELD. 
35 L'ombrelle de "MOBIN UDDIN" comprend six branches radiales 

qui sont relifies par une membrane perforee et elle peut etre 
mise en place sous anesth§sie locale en passant par la veine 
jugulaire interne (CLINICAL RADIOLOGY, 1982, vol 33, 577-583). 
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Des observations ont montre cependant chez 1e patient 
soigne selon cette technique une frequence Importante de 
thromboses precoces ou tardives de la velne cave inferleure. 

En outre, les polntes ac§rees des branches de 1'ombrelle 
5 lui donnent un caractere traumatlsant et sont responsables de 
perforations et d'hematomes r§tro- P Sr1ton6aux et Interdlsent 
Teinplol de flbrlnolytlques. 

Le f litre de KIMRAY GREENFIELD (SURGERY, GYNECOLOGY 
OBSTETRICS, vol 156, Feb 83, 217-219) est quant i lui constUue 
10 d'une plurallte de branches slnueuses rfiunles en leurs sommets. 

Le flltre est aniens de preference par la velne jugulalre 
dans la velne cave 1nf6r1eure ou 11 est 11 here ce qui entratne 
le deployment de ses branches dont Textremlte vlent s'appuyer 
contre la parol de la veine d'ofl des rlsques relatlvement 
15 importants de migration pulmonaire. 

Ce flltre donne de bons resultats mals pr§sente 
T1ncohven1ent de ne pas prSvenir suffisamment les rficldives 
d'eraboHe pulmonaire prlncipalement pour des patients prSsentant 
une megacave, c'est a dire une velne cave Inferleure dont le 
20 dlamfitre est superleur i vlngt hult millimetres. 

En outre, 1'efflcacite du flltre pour la capture des 
emboles courts est molns bonne si le flltre n'est pas centre i 
l'lnterleur de la velne. 

II existe egalement des techniques plus r6centes qui 
25 operent par vole percutanee et qui mettent en oeuvre des f litres 
d'1nterrupt1on partlelle connus sous le nom de flltre "Nld 
d'olseau" et de flltre "NITINOL" (RADIOLOGY, vol 150, 1984, 
255-257 et RADIOLOGY, vol 145, Nov 1982, 351-355). 

Ces deux dernieres techniques mettent en oeuvre une fibre 
30 enchevetree sur elle-mSme d'une manlere anarchlque, ou ordonnCe 
en splrale, qui constltue alnsl un flltre. 

L'ensemble des techniques precedemment decrites pr6sente 
d'une manlere g§nerale 1 'inconvenient de provoquer une 
interruption partlelle ou totale de la velne cave Inferleure qui 
35 est definitive c'est i dire qu'11 n'est pas possible, sauf par 
une Intervention chirurgicale, de retlrer le flltre de la velne. 
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En outre, * ils ne permettent pas de mettre en oeuvre 
simul tanement un tralteroent th§rapeutique par infusion 
(perfusion continue) par exemple de substances f Ibrinolytiques 
dans la zone du filtre ou par vole g§n£ra1e. 

5 Face I ces techniques, 1 'invention propose un filtre pour 

1 'interruption partielle et provisoire de la veine cave 
inffcrleure c'est & dire un filtre qui est destlnS a sojourner un 
temps defini dans la veine et qui interrompt de maniere 
partielle sa circulation de fa$on § retenlr et I p16ger les 

10 cail lots. 

Dans ce doraaine, on connait un ballon occlusif qui est au 
stade experimental et qui permet une interruption provisoire de 
la veine cave, mats complete, c'est a dire une interruption 
totale de la circulation sanguine. 

15 Un des buts de la presente invention est done de proposer 

un filtre pour 1 1 interruption partielle et provisoire d'une 
veine, notamment de la veine cave infSrieure, qui puisse etre 
mis en place puis retirS de la veine et qui done, de ce fait, 
presente un caract&re prfcventif, beaucoup plus marque que les 

20 filtres existants en regard notamment de 1'embolie pulmonaire. 

Un autre but de la presente Invention est de proposer un 
filtre qui permet, simul tanement a son implantation, un 
traitement par infusion de substances therapeutiques dans la 
zone du filtre ou par vole generale. 

25 Un autre but de la presente Invention est de proposer un 

filtre qui se centre de lui-meme en position i 1'interieur de la 
veine et qui s'adapte non seulement a son .diaraStre nominale mais 
egalement a ses variations temporaires de diametre. 

Un autre but de la prSsente invention est de proposer un 

30 filtre qui n'a pas de caractSres traumatl sants pour la parol de 
la veine. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
catheter porteur du filtre qui lui permet d'assurer ces 
diff£rentes fonctlons. 
35 D'autres buts et avantages de la presente invention 

apparaitront au cours de la description qui va suivre. 

Selon 1 'Invention, le filtre pour interruption partielle 
et au moins temporaire d'une veine et notamment de la veine cave 
inferieure d'un etre humaln, comprend une pluralite.de branches 
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flexlbles I1§es les unes aux autres a leur extremity proxlraale, 
et s'Stendant au repos approxlmatlvement paral 1 Element les unes 
aux autres, selon les g§n6ratr1ces d'un cyllndre, jusqu'i leur 
extrSmltfi distale. 
5 II est caract€r1s§ par le fait qu'1l comprend des moyens 

deformables d'expanslon rfcverslbles des branches, comraandables a 
distance, qui sont situes a T1ntSr1eur du cyllndre d§f1n1 par 
les branches au repos et qui, par d§formatton, exercent sur les 
branches une poussfie par TintSMeur qui les dfiplolent a la 

10 man1§re des branches d'une ombrelle, d'une amplitude sufflsante 
pour que chaque branche sott appHquSe par deformation dans sa 
zone distale contre la parol de la velne. 

Le cathSter porteur du flltre pr§sente une. longueur 
sufflsante pour que son extr§raite distale que prolonge le 

15 flltre, soit $1tu§- au niveau de la velne § obturer 
partlellement, notamment de la velne cave 1nf§r1eure, et que son 
extremlte proxltnale soit en dehors du corps du patient. 

Le catheter comprend un conduit longlUgne susceptible de 
coullsser longttudlnalement i IMntSrleur d'une galne extfirleur 

20 d'introductlon, dans Textrgmlte distale de laquelle les 
branches du flltre sont susceptlbles d'etre logees a l'6tat 
repHS. 

II est caract§ris§ en ce qu'1l comprend des moyens 
rSverslbles pour commander depuls son extr§ra1te proxltnale le 
25 d§plo1ement des branches et pour r&gler 1 'amplitude du d1t 
d§plo1ement. 

LMnventlon sera mleux comprise a 1'alde de la description 
qui va sulvre, a tltre d'exemple non Hm1tat1f, en regard du 
dessin d-annex§, qui represente schSmatlqueraent : 
30 - figure 1 : une vue partielle de c6tS d'un flltre 

raccord§ a I'extrimltg distale d'un cath§ter, 

- figure 2 : une vue de face du flltre de la figure 1, 

- figure 3 : une vue de cot§ de l'extr§m1t§ proxlmale du 
catheter, 

35 - figures 4, 5 et 6 : une illustration des d1ff§rentes 

phases de la m1se en place du flltre a 1 'Interleur d'une velne. 
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Dans la description, les quallf icatlf s "proximal" et 
"distal" seront employes en prenant pour reference la zone du 
corps du patient par ou le filtre est introduit. Ainsl 
I'extreraitS distale sera I'extr§m1t6 la plus eloignSe de cette 
5 2one et I'extrSmitS proximale la plus rapprochee. 

En se reportant d la figure 1 et 2, le filtre 1 comprend 
une plurality de branches flexlbles 2 qui sont I1€es entre elles 
au niveau de leur extrSraite proxiraale 3, et qui au repos 
s'§tendent approxlraati vement paralUlement entre elles selon les 
10 generatrices d'un cyllndre de revolution d'axe 5. 

Par exemple, les branches 2 sont assemblies au niveau de 
leur extrSmit§ proximale 3, i la pftrlpherie de Textrgmite d'un 
conduit 15 t dont le role sera d6cr1t ulterieurement. 

A ce niveau, elles sont par exemple engagees dans les 
15 encoches radlales d'une bague, qui enserre le conduit 6 au 
niveau de son extremlte, et flxees dans ces encoches par un 
clip, ou par un autre moyen. 

Avantageusement, S ce niveau le filtre comprend une bague 
de marquage 7, qui est radio-opaque, et qui permet de determiner 
20 la position du filtre dans le corps humain avec les moyens 
d'investigatlon habituels. 

EventueMement, c'est cette bague de marquage qui assure 
Tassemblage des branches 2 sur le conduit 6. 

Naturellement, toute autre disposition appropriee 
25 convient. 

Le filtre comprend egalement des moyens d§formables 
d'expanslon des branches , qui sont coramandables i distance. 

Ces moyens sont situGs i TintSrieur du cyllndre defini 
par les branches 2 au repos et exercent par deformation une 
30 poussfie sur tes branches depuis Tinterieur ce qui les deploient 
5 la man1§re des branches d'une ombrelle. 

Dans les figures 1 et 2, ces moyens sont schematises sous 
la forme d'un ballonnet expansible 8, gonflable a distance, qui 
est situ§ ft lMntSrieur du cyllndre defini par les branches 2 
35 entre leur extrSmlte proximale 3 et leur extr§m1te distale 4, de 
preference, dans le voislnage proche de Textrgmite proximale 3. 

Par exemple, tel que cela est visible dans la figure 1, le 
ballonnet 8 est monte sur l'extr§mit§ 6 du conduit 15 en aval de 
la zone d'assemblage des branches 2. 
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De preference, Textremlte 6 du conduit 15 traverse de 
part en part de manlSre etanche le ballonnet 8 
longltudinalement, de fa$on que, par gonflage, celui-ci 
s'expanse principaleraent de raanlfire radiale. 
5 Le gonflage du ballonnet 8 provoque la deformation des 

branches 2 qu f autor1se leur grande flexibility, et de plus 
T amplitude de deploiement des branches 2 varie en fonction du 
gonflage du ballonnet. 

Cette amplitude sera decrite ulterleurement, mals d&s a 
10 present, 11 est possible de preclser qu'elle est sufflsante pour 
qu'au ooins la zone distale 10 des branches 2, c'est a dire la 
zone de leur extr6rait6 distale, vlenne s'appHquer contre la 
parol de la veine, et se dfiformer au contact de celle-cl, de 
fagon a Spouser sa forme. 
15 II faut souligner que le degonflage du ballonnet 8 

entrafne le repliement des branches 2 qui reviennent dans une 
position oQ elles sont sensiblement paralieies entre elles, 
autour de 1 'axe 5, 

Le ballonnet, quant 3 lui, se rfctracte entre 1'extremlte 6 
20 du conduit 15 et la parol Interne des branches 2. 

Tout norabre " approprle de branches convlent, mais de 
preference, elles sont du nombre de hult, et elles sont 
reparties 3 quarante cinq degr§s I'une de I 1 autre autour de 
1'axe 5. 

25 Oans la zone proxiraale 11, c'est a dire en arriSre de la 

zone distale 10 dont 11 a §t§ question pr§c§demment, les 
branches sont reliees entre elles par au moins un filament 
souple 12, de fagon 3 constituer, dans la partie proxiraale du 
flltre, un malllage apte 3 piSger des caillots eventuels. 

30 Le filament 12 est 118 aux branches 2 dans leur zone 

proxlmale 11 par tout moyen approprle, et dans un mode 
preferentlel de la realisation, la zone proxiraale 11 des 
branches 2 est percee d'orifices dans lesquels le filament 12 
est enfile en passant successi veroent d'une branche a Vautre. 

35 En outre, de preference, le filament 12 est unique, et 11 

est enflie successi veraent dans les orifices des branches 2 en 
decrivant une spirale qui se referme vers le ballonnet 8. 
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Le filament 12 peut coulisser & VintSrieur des orifices 
des branches 2, ce qui facilite la raise en place du -f litre a 
l'interieur d'une veine, et son adaptation non seulement au 
diamfctre nominal de la veine, raais ggaleraent a ses distensions. 
5 Le filtre 1 est porte par un catheter, dont l'extremite 

dlstale 13 est visible en figure 1 et Textreraite proximale 14 
est representee d'une raaniSre schgmatlque en figure 3, 

Le cathSter porteur du filtre 1 coaprend prlncipalement un 
conduit longitudinal souple 15 sur lequel sont assembles les 

10 extremltes proximales 3 des branches 2 dans la zone 6 et le 
ballonnet 8 au niveau de son extreraite, 

Le conduit 15 presente une longueur suffisante pour que 
son extremite distale se situe au niveau de la veine oQ le 
filtre 1 doit etre implante, par exemple la veine cave 

15 inferleure, et que son extr§m1te proximale se situe en dehors du 
corps du patient, ceci pouvant se faire en empruntant par 
exemple la veine jugulaire ou la veine femorale. 

Le conduit 15 peut coulisser sur une grande partle de sa 
longueur a l'interieur d'une gaine 16, dont Vextremite distale 

20 17 presente des dimensions interleures suffisantes pour que le 
filtre 1 vienne s'y loger a l'§tat replie notararaent lors de 
Tintroduction du filtre dans la veine. 

De preference, la gaine 16 est fendue longitudinalement ou 
eventuellement prefendue. 

25 °e cette fa?on, aprSs introduction et mise en place du 

filtre dans la veine, 11 est possible d'enlever entiereroent la 
gaine 16 en la faisant coulisser le long du conduit 15 a 
Tinterieur du corps du patient et en Touvrant le long de sa 
fente a I'exterleur. 

30 Ceci est illustre schematiquement en figure 3. 

L'extremite proxiraale 18 du conduit 15 situe en dehors du 
corps du patient, pr6sente en outre un verrou d'etancheite 19 
que traverse les differentes canalisations qui empruntent ce 
conduit a destination de la zone du filtre. 

35 Le conduit 15 presente des nioyens pour commainder de 

maniere reversible depuis l'extreraite proxlmale du catheter 
l'expansion des branches 2 du filtre 1, c'est a dire le 
gonflement du ballonnet 8 dans le cas du filtre represente dans 
les figures. 
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Ces moyens *cons1 stent, dans ce cas, en une canalisation 20 
qui parcourt le conduit 15, debouche a l'interieur du ballonnet 
8 par exemple au travers d'un orifice schematise en 21, et dont 
I'extremite proxlmale prgsente des moyens. schematises en 22 pour 
5 injecter dans le ballonnet 8 un fluide provoquant son gonfleroent 
ou pour aspirer ce fluide, 

II peut s'agir par example d'une pompe i piston qui 
injecte un 11qu1de dans le ballonnet ou qui l'aspire selon le 
mouvement du piston. 
10 Le conduit 6 prSsente par ailleurs avantageuseroent au 

moins une canalisation 23, qui permet depuls 1'extremite 
proxlmale du catheter dMnjecter directement dans la veine au 
niveau du f litre 1, des substances therapeutiques. 

Le conduit 23 debouche de preference, au niveau de 
15 1'extremite distale du conduit par deux orifices 24, 25 situes 
l'un a 1'lnteMeur du maillage du flltre 1, et I'autre de 
dimensions 1nf§r1eures i Vexterieur du malllage en arrifere du 
filtre. 

Ainsi, 1 'orifice 24 se situe sur Taxe 5 dans la partie 
20 extreme de 1'extremite 9 du conduit 15 au deli de sa travers&e 
du ballonnet de part en part. 

L'orifice 25 se situe de I'autre c6te par rapport aux 
extreraites proxi males 3 des branches 2 et debouche par exemple a 
la p§r1ph§rie du conduit 15 en un point, ou Sventuel lement 
25 plusieurs r§partis sur cette peripheric. 

Du cot§ de 1'extrgmite proxlmale de la canalisation 23 se 
si.tue des moyens tels que par exemple un roblnet trois voles 
schematise en 26, qui permet notamment 1 'infusion dans la veine 
de maniere momentanee ou continue de substances f ibrinolytiques, 
30 et le ringage au moyen de serum heparins. 

La canalisation 23 permet done avantageusement de combiner 
une obturation partielle et temporalre de la veine avec 
Tinfusion dans la zone du filtre de substances therapeutiques, 
et par exemple f ibrinolytiques, ce qui n'est pas possible avec 
35 les filtres actuellement existants. 
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Dans le but de fadllter 1 1 Introduction du catheter et du 
filtre dans les velnes, d'une maniere connue, le catheter 
presente un guide souple 27 le long duquel le catheter est 
susceptible de coullsser et dont rextrero1t§ dlstale 28 est 
5 recourb§e. 

Le guide 27 parcourt le conduit 15 et dSbouche a 
lMntSrieur du cyllndre d§fin1 par les branches 2 repliSes par 
exerople au niveau de 1 'orifice 24. 

Les figures 4 3 6 sch§mati sent les diffSrentes phases 
10 d'implantatlon du filtre dans la veine cave Inferieure 29 d'un 
patient, oQ on a sch§matis§ en 30 le sens d^coulement du flux 
sanguln. 

Dans une prem1§re phase, de fagon connue, le guide 27 a 
§te introduit par vole percutanee en empruntant la veine 
15 jugulaire ou la veine femorale, jusqu'a ce que son extremite 28 
se trouve sensiblement en position dans la veine cave Inferieure 
du patient. 

Ensuite, par une action depuis I'extSrieur du corps du 
patient le catheter a coullssS le long du guide 27 jusqu'3 ce 
20 que son extremite distale 17 vlenne en position dans la veine 
cave infSrieure. 

Jusqu 1 * cette m1se en position, le filtre 1 se trouve en 
etat repliS 3 Tinttrieur de TextreroitS distale 17 de la gaine 
16 qui entoure Sgaleraent la zone 6 du conduit 15. 
25 Dans la phase sulvante scheraatisee en figure 5, par une 

action depuis Texterieur, la gaine 16 a couliss§ relatlyement 
au conduit 15 de manifcre a falre sortir le filtre 1 de son 
extrSmite distale 17. 

II faut souligner que le filtre demeure 3 Tetat rep!1§ et 
30 que les branches sont refermees sur I 9 axe 5. 

A ce stade, iventuel lement, la gaine 16 est enlev§e en la 
faisant coullsser le long du conduit 15 a T1nt§rieur du corps 
du patient et en Touvrant le long de sa fente a I'exterleur. 

De meme, le guide 27 est Sventuellement enleve. 
35 Dans la phase suivante depuis TextSrieur, une substance 

est injectee dans le ballonnet 8 de fagon a provoquer son 
gonflement et le dSploiement des branches 2 du filtre 1. 
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Tel que cfela est visible en figure 6, l'anplitude du 
deployment des branches 2 du flltre 1 est sufflsante pour qu'au 
molns leur zone dlstale 10 t c'est a dire approximativement le 
tiers de leur longueur, soit app11qu6e contre la parol interne 
5 de la velne 29 et se dfiforroe au contact de cette parol. 

C'est cette zone des branches en appul contre la parol de 
la velne 29 qui assure non seulenent le malntien du filtre mais 
aussi son centrage. 

II faut souligner que la flexibilite des branches, et la 
10 possibility de r§gler le gonflage du ballonnet 8 permettent 
d'adapter le filtre 1 3 diffgrents diaragtres de veine, en 
particular de 1 'adapter aux ro§gacaves, dont le dlaraetre dSpasse 
vingt huit millimetres, cela lul perraet Sgalement de suivre les 
distensions de la veine au cours du temps tout en restant centre 
15 dans la veine* 

Tel que cela a 6te precedemment decrlt, lorsque le filtre 
est en position, il est possible d'injecter dans le sang des 
substances f 1brinolyt1ques ainsi qu'un serum heparine. 

Dans le cas oQ le filtre est implants de raaniere 
20 temporal re, passe le delai d'intervention, les operations 
d'enlgvement du filtre s^ffectuent dans l'ordre inverse, 5 
savolr le dSgonflement du Ballonnet pour repHer les branches 
sur elles-ra§me puis I'enlgvement du catheter entier hors de la 
veine du patient. 

25 On a obtenu de bons r6sultats en utilisant un filtre 1 

constitue de huit bras flexibles de 0,30 millimetres de 
dlaraetre, en materiau hSmocompatible, par exemple connu sous le 
nora de "HEPARIN-LIKE", d'une longueur de 6 centimetres environ, 
dont 1,5 centimetre est utilise pour V assemblage des bras sur 

30 Textremite distale du catheter. 

Les bras 2 sont §carte$ par le gonflement d'un ballonnet 8 
egalement en materiau hemocompatible, dont le volume peut varler 
entre 0,25 et 1,50 centimetre/cube environ. 

Le prodult utilise pour le gonflage du ballonnet 8 est 

35 soit un s6rum, soit un Hquide radio-opaque, 

Le gonflage du ballonnet est determine de fa?on I ce que 
la zone distale des branches 2 du filtre 1 s'appHque sur 
environ deux centimetres sur la parol interne de la velne cave 
inferleure 29. 
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Les branches 2 du filtre 1 sont reliees entre elles par un 
filament 12 hSmocompatible, qui est enfil§ i T1nt§rieur des 
orifices des branches, et qui constltue un maillage sur une 
longueur de quatre centilitres environ des branches* 
5 Le filament 12 dScrit une spirals, et Tftcart entre deux 

revolutions successives, mesure sur une branche 2, est variable 
et 11 dlmlnue depuis le ballonnet 8 de cinq millimetres a 
environ deux mil I1ra§tres. 

En se r§f§rant a 1'echelle fran?aise des .catheters 
0 couramraent utilis§e, le catheter porte-flltre est de taille 8F t 
soit environ 2,66 millimetres de diametre, il est monte dans une 
gaine ext§rieure d« introduction 16 de taille 9F dont la longueur 
est de cent d1x centilitres environ et les materiaux utilises 
sont egalement h§mo-compat1bles. 
I5 II va de soi que les chiffres ne sont donnes qu'a titre 

indicatif et n'ont pas de valeur limitative pour 1'lnvention. 

Le filtre selon 1'invention et son catheter porteur de 
filtre permettent done une obturation partielle et temporaire de 
la veine cave 1nf§rieure chez un etre humain. 
20 Le filtre perraet §galement de la meme mani§re l/obturation 

partielle et temporaire d'une autre veine. 

II presente l'avantage principale d'avoir une action 
temporaire e'est a dire principaleraent preventive. 

Cependant, le filtre selon 1'invention peut §galement etre 
25 implants de manlere definitive S 1'intirieur d'une veine et 
notamment de la veine cave inferieure. 

Naturellement, la presente description n'est donnSe qu'S 
titre indicatif et Ton pourrait adopter d'autres raises en 
oeuvre de 1' Invention sans pour autant sortir du cadre de 
30 celle-ci. 

En particulier, on pourrait adjoindre au catheter d'autres 
moyens lui permettant. de remplir des fonctions connues par 
exemple d'endoscopie. 
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REVENDICATIONS 

1. Flltre pour 1 'Interruption partielle et au molns 
teraporaire d f une velne, notamroent la veine cave inferieure d'un 
§tre humain, dans le but de retenir les caillots et d'Svlter une 

5 embolie pulmonaire ou une r§cid1ve, coraprenant une plurality de 
branches (2) flexibles, rSunies entre elles a leur extrSraitS 
proximale (3) s'etendant au repos approximativement 
paral lfclement entre elles selon la gen§ratrice d*un cylindre, 
jusqu'a leur extr§mit6 dlstale (4) CARACTERISE par le fait qu'il 

10 comprend des moyens dSformables d'expansion r§versible des 
branches (2), commandables a distance, qui sont situ§s a 
Tint§r1eur du cylindre deflni par les branches (2) au repos et 
qui, par deformation, exercent sur les branches (2) une poussSe 
par Tinterieur de fagon a les deployer a la maniere des 

15 branches d'une ombrelle, d'une amplitude suffisante pour que 
chaque branche (2) soit appliqu§e au moins dans sa zone distale 
(10) contre la paroi de la veine (29). 

2. Filtre selon la revendication 1, caractfirisS par le 
fait que les moyens d'expansion des branches (2) comprennent un 

20 ballonnet (8) expansible, gonflable a distance de mani§re 
reglable, qui est situS a TintSrieur du cylindre dSfini par les 
branches (2) et qui, par deformation, s'expanse au moins 
radialement et exerce une pouss§e .sur celles-ci et les d§ploie a 
la maniSre des branches d'une ombrelle* 

25 3. Filtre selon la revendication 2 caracteris§ par le fait 

que le ballonnet (8) est traverse longitudinaleraent de part en 
part par Textremite (6) d'un conduit (15) sur lequel il est 
emmanche de fagon etanche et que le conduit (15) relie 
Tintfirieur du ballonnet a des moyens de gonflage exterieurs. 

30 ♦ • Filtre selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 

caracterise par le fait que ces branches (2) sont, au moins dans 
leur zone proximale (11), reliSes par au moins un filament 
souple (12), de fagon a constituer un maillage. 

5. Filtre selon la revendication 4 caracterise par le fait 

35 que le filament souple (12) est unique, qu'il est enfile dans 
des orifices repartis sur la zone proximale 11 des branches et 
quMl relie les branches successi vement Tune apr§s Tautre en 
decrivant sensiblement une spirale qui se referme radialement 
vers le ballonnet (8). 
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6. Catheter porteur du f litre selon 1'une quelconque des 
revendications 1 3 5 pour 1 1 interruption partielle ou au moins 
temporalre d'une vejne notamraent de la veine cave inferieure 
d'un §tre humaln, d'une longueur suffisante pour que son 

5 extr§m1te dlstale (13) que prolonge le flltre (1) solt au niveau 
de la veine 3 obturer partiel lement et que son extr§ra1t6 
proximale (14) soit en dehors du corps du patient, le catheter 
coroprenant un conduit 1ong1l1gne (15) susceptible de coulisser 
longltudlnalement 5 1'lntfirleur d'une gaine exterleure 

10 d'introductlon (16) dans TextrSmltS dlstale (17) de laquelle le 
filtre (1) est susceptible d'etre log§ a 1'Stat repli§, 
CARACTERISE par le fait qu'1l coraprend des moyens reversibles 
pour commander depuls son extremity proximale (14) le 
deploiement des branches (2) du flltre (1) et pour rSgler 

15 1 'amplitude du dit d§ploiement. 

7. Catheter selon la revendlcatlon 6 caracterlse par le 
fait qu'il comprerid en outre des moyens pour infuser dans le 
sang, au voisinage du filtre (1), une substance liquide depuls 
son extr§m1t& proximale (14). 

20 8. Catheter selon la revendlcatlon 2 ou 6 caracterlse par 

le fait que les moyen-s comprennent une canalisation (20) 
parcourant le conduit (15) debouchant au niveau de son extr§m1t§ 
distale a 1'int§r1eur du ballonnet (8) et pr§sentant a son 
extrSmite proximale des moyens (22) pour injecter dans le 

25 ballonnet un volume d§f1n1 de fluide et pour aspirer le d1t 
volume. 

9, Catheter selon la revendlcatlon 7 caract§ris§ par le 
fait que les dlts moyens comprennent une canalisation d'infusion 
(23) parcourant le dit conduit (15) debouchant au niveau de son 

30 extr$m1t§ distale par un orifice (24) situ§ a 1'interieur des 
branches (2) et par au moins un orifice (25) sltufc en arriere du 
filtre et pp§sentant du cot§ de son extreraite proximale, des 
moyens (26) pour la raccorder a des moyens d'infusion. 

10. Catheter selon la revendlcatlon 6 caracteris§ par le 
35 fait qu'il prSsente en outre un guide d' introduction (27) le 

long duquel il est susceptible de coulisser. 
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